Udsnit fra Mariagerfjord Kommune — Spildevandsplan 2011-2021 om dimensionering
af system, ledninger og bassiner (punkt 12.13 pa siderne 60-63)

12.13 Dimensionering af det offentlige kloaksystem
Kloaksystemets veesentligste funktion er at bortlede regn- og spildevand i kloakoplandene til
mindst mulig gene for borgerne.

Det er dog ikke muligt at undga opstuvninger og oversveammelser i forbindelse med alle
regnhaendelser, men omfanget tilstreebes reduceret til et acceptabelt niveau. Desuden traeffes der
foranstaltninger til at begraense generne mest muligt, nar kloakanleeggets kapacitet overskrides.

| det folgende beskrives Mariagerfjord Spildevand a/s dimensioneringskriterier for nye
kloakledningsanlaeg — herunder kloakledningsanleeg, der omlaegges i forbindelse med
kloakfornyelse.

Dimensionering af spildevandsledninger
Ved dimensionering af nye spildevandsledninger, herunder ledninger etableret i forbindelse med
kloakfornyelse, anvendes de funktionskrav, som fremgar af fglgende oversigt.

Funktionskrav
Opstuvning: | separate spildevandsledninger ma der ikke forekomme hydraulisk overbelastning, der
medfarer tilbagestuvning i keeldre eller pa terraen

Selvrensning: Spildevandsledninger skal som udgangspunkt dimensioneres som selvrensende.

Dimensionsgivende spildevandsmaengde

Boliger:

For boliger anvendes 2,3 PE/boligenhed (1 PE = 1 personaekvivalent eller personenhed).
1 bolig PE = 50 m3/ar = 0,140 m3/dagn (365 dggn/ar). Maksimalt 0,200 m3/dggn.

Bolig PE fordeles over 10 timer/dggn.

Sommerhuse:

For sommerhuse anvendes 1 PE/boligenhed. Maksimalt 2 PE/boligenhed.
1 sommerhus PE = 50 m3/ar = 0,140 m3/dggn (365 dggn/ar).

Sommerhus PE fordeles over 16 timer/dggn.

Erhverv/Industri:

1 industri PE = 20 m3/ar = 0,1 m3/dggn (forudsat 250 produktionsdage/ar)
Industri PE fordeles over 8 timer/dggn.

For seerligt vandforbrugende eller szerligt forurenende virksomheder fastleegges
spildevandsmaengderne

i henhold til kravveerdierne i de gaeldende tilslutningstilladelser.

Institutioner, restauranter m.v.:
For institutioner, restauranter m.v. fastlaeegges antal PE ud fra antal beboere, personale, geester m.v.
Der forudsaettes 250 abningsdage/ar. PE fordeles over 8 timer/dggn.

Indsivning:
Den gennemshnitlige helars indsivning er fastsat til 70 % af den dimensionsgivende
spildevandsmaengde. Maksimalt 100 % af spildevandsmaengden.

Indsivning i sommerhusomrader er fastsat til 10 % af den dimensionsgivende spildevandsmaengde.
Maksimalt 20 % af spildevandsmaengden.

Indsivning erhvervs-/industriomrader er indeholdt i angivne spildevandsmaengde.
Indsivning fordeles over 365 dagn/ar og 24 timer/dagn.

Dimensionering
Rgrdimension fastleegges ud fra den dimensionsgivende spildevandsmaengde, og ved oprunding til
neermeste handelsdimension.
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Dimensionering af regnvands- og feellesledninger
Ved dimensionering af nye regnvands-/feellesledninger, herunder ledninger etableret i forbindelse
med kloakfornyelse, anvendes de funktionskrav, der fremgar af fglgende oversigt.

Funktionskrav
Iht. anbefalingerne i Spildevandskomiteens Skrift nr. 27 (Funktionspraksis for aflgbssystemer under
regn).

Fuldtlgbende kapacitet i ledninger:
Der accepteres fuldtlgbende kapacitet (i rgrene) gennemsnitlig 1 gang pr. ar (n=1) for
regnvandsledninger og 1 gang hvert andet ar (n=%2) for feellesledninger.

For ikke frie udlgb (dykkede udlgb under vandspejl) til f.eks. Mariager Fjord beregnes ovennavnte
kriterier i forhold til normal vandstand.

Opstuvning til terreen:
Der accepteres opstuvning til terreen (deekselkote) gennemsnitlig 1 gang hvert 5. ar (n=1/5) for
regnvandssystemer, og 1 gang hvert 10. &r (n=1/10) for feellessystemer.

Dimensionsgivende regn
I henhold til anbefalingerne i Spildevandskomiteens Skrift nr. 27 (Funktionspraksis for aflabssystemer
under regn) og Skrift nr. 28 (Regional variation af ekstremregn i Danmark — ny bearbejdning 1979-
2005) anvendes forskellige dimensionsgivende regn afhaengig af dimensioneringsniveau.

Niveau 1 (Den rationelle metode. Dimensionering af mindre aflgbssystemer):

Pa niveau 1 anvendes dimensionsgivende regnintensiteter bestemt ud fra felgende parametre:
Arsnedbar: 681 mm (Normalnedbgr i Mariagerfjord Kommune for perioden 1961-2008)
Region: 1 (Vest)

Frekvensfaktor: 0

Pa grundlag af ovenstdende parametre kan de dimensionsgivende regnintensiteter bestemmes til:
Feellessystem: 132 I/s pr. ha (Gentagelsesperiode: 2 ar)
Regnvandsystem: 106 I/s pr. ha (Gentagelsesperiode: 1 ar)

Niveau 2 (Dynamisk model kombineret med CDS-regn. Analyse af ukomplicerede aflgbs-

systemer):

Pa niveau 2 anvendes konstruerede regn (CDS-regn) bestemt ud fra falgende parametre:
Arsnedbar: 681 mm (Normalnedbgr i Mariagerfiord Kommune for perioden 1961-2008)
Region: 1 (Vest)

Frekvensfaktor: 0

Regnvarighed: 240 min.

Tidsskridt: 1 min.

Asymmetri-koefficient: 0,5
Niveau 3 (Dynamisk model kombineret med historiske regnserier. Analyse af komplicerede
aflgbssystemer):
Pa niveau 3 anvendes repraesentative regnserier, udvalgt efter anvisningerne i Skrift 28.

Befeaestet oplandsareal
Der gennemfares en inddeling og beskrivelse af det befeestede oplandsareal (pa brgndniveau),
hvorfra der sker afledning til regn- eller faellessystemet.
Til hvert brgndopland knyttes oplysninger om areal (ha) og befaestelsesgrad (%).

Sikkerhedsfaktorer
I henhold til anbefalingerne i Spildevandskomiteens Skrift nr. 27 (Funktionspraksis for aflabssystemer
under regn) og Skrift nr. 29 (Forventede sendringer i ekstremregn som fglge af klimasendringer).

Statistisk usikkerhed: 1,0-1,2 (niveau 1)
1,0-1,1 (niveau 2 og 3)

Klimaforandring: 1,0-1,2 (Gentagelsesperiode: 2 ar)
1,0-1,3 (Gentagelsesperiode: 10 ar)
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Klimafaktoren tager hgjde for den foragede nedbgrsintensitet som faglge af de forventede
klimaforandringer.

Forteetning: 1,0-1,1
Forteetningsfaktor tager hgjde for forteetning som falge af fremtidig bebyggelse og befaestelse af
ubefeestede arealer.

Bade ved saneringer og nykloakeringer skal nedenstaende faktorer vurderes specifikt for det enkelte
omrade fgr dimensionering udfares.

Mariagerfjord Spildevand a/s vil endvidere Ilgbende vurdere, om der kan veere behov for at justere
sikkerhedsfaktorerne, nar de planlagte risiko- og konsekvensanalyser vedragrende klimasendringer (se
afsnit 12.14) er gennemfart. Eksempelvis kan det overvejes at reducere sikkerhedsfaktorer ved
dimensionering af nye regnvandsledninger pa straekninger eller i kloakoplande, hvor konsekvenserne
af opstuvninger vurderes at veere af underordnet betydning.

@vrige faktorer

Hydrologisk reduktionsfaktor: 0,8
Hydrologisk reduktionsfaktor angiver den del af nedbgren fra de befeestede arealer, som afledes til
kloaksystemet.

Initialtab: 0,6 mm
Initialtabet er den del af nedbgren, som skal falde, fgr den egentlige overfladeafstramning begynder.

Dimensionering

Beregning af rgrdimensioner udfgres ved anvendelse af EDB-programmerne MOUSE / MIKE Urban.

Dimensionerin

g af bassiner

Ved dimensionering af nye bassiner anvendes de krav, der fremgar af fglgende oversigt.

Funktionskrav
Forsinkelse:

Overbelastning:

Pavirkning:

Nye udlgb til vandlgb skal som udgangspunkt forsinkes til 1 I/s pr. ha (ureduceret areal), svarende
til naturlig afstremning fra oplandet. Det accepteres dog, at udledninger ikke drosles leengere ned
end til 5I/s.

Nye bassiner ved regnbetingede udlgb ma maksimalt overbelastes svarende til en hyppighed pa én
gang pr. 5. ar (n=1/5). Overbelastningshyppigheden kan nedszettes, hvis der er tale om sma eller
hydraulisk fglsomme vandlgb.

Udledninger ma ikke veere til hinder for, at vandkvalitetsmalsaetningen kan opfyldes.

Som udgangspunkt accepteres ikke nye udledninger fra regnbetingede udlgb til A- og B-malsatte sger. Ved udigb til
marine omrader stilles ikke szerskilte krav.

Dimensionering
Etablering:

Forsinkelse:

Overbelastning:

Bassiner etableres med sandfang ved indlgb og flydestofspaerring ved udlgb.

Bassiner med anlaeg mindre end 1:5 forsynes med hegn.

Nye udlgb til vandlgb skal som udgangspunkt forsinkes til 1 I/s pr. ha (ureduceret areal), svarende
til naturlig afstreamning fra oplandet.

Bassiner ved regnbetingede udlgb dimensioneres for en overskridelseshyppighed pa én gang pr. 5.
ar (n=1/5).
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