Mariagerfjord Vand A/S

Kontrolundersggelser 2022

Udledningsledningen fra Mariagerfjord Renseanlaeg

07-10-2022

Bio-consult



Bio-consult

Mariagerfjord Vand A/S

Kontrolundersggelser 2022

Udledningsledningen fra Mariagerfjord Renseanlaeg

Kunde Mariagerfjord Vand A/S

Radgiver Bio/consult ApS

Projektnummer BD2018-04

Dokument ID BD2018-04-2201

Tekst Simon B. Leonhard

Kvalitetssikring Rune Frederiksen, RUF Dykkerservice
Version Ver. 2.0

Udgivet 07-10-2022



Indholdsfortegnelse

0. Sammenfatning 4
1. Indledning 5
1.1 Formal: 6
2. Metode 7
211 Interne analyser 8
3. Resultater 9
31 Videoinspektion 9
3.2 Interne analyser 1
4, Sammenligning med tidligere undersogelser 13
5. Referencer 14

Projektnummer: BD2018-04
Dokument ID:  BD2018-04-2201
Version: Ver. 2.0 3/14



0. Sammenfatning
Som et led i Mariagerfjord Vand A/S forpligtelse med tilsynet af udlgbsledningen fra Mariagerfjord
Renseanlaeg er der i september 2022 gennemfart en videodokumentation af nasromradet omkring
udledningspunktet.

Foruden en analyse af data over aflgbsvandets indhold af naeringsstoffer er der foretaget en ana-
lyse af videoer optaget i forbindelse med kontrolbesigtigelsen af diffuseren ved udlgbsstedet. Ud-
lobsstedet er placeret i ca. 4 m’s dybde ca. 3,8 km fra kysten ud for Als.

Pa ringarmeringen og erosionsbeskyttelsen omkring udlgbsledningen er der etableret et begro-
ningssamfund, som kan sammenlignes med det, der findes pa hardt substrat andre steder i Aal-
borg Bugt. Begroningssamfundet er dog relativt artsfattigt, hvilket til dels kan tilskrives ferskvands-
pavirkningen fra udlgbet og en betydelig sandtildeekning som falge af sandvandring i omradet.

Effekten af udvidelsen af renseanlaegget i arene 2021 og 2022 med forbedret rensning er tydelig.
Renseanlaegget er, som det fgrste i landet, blandt andet udbygget med en ny efterbehandlingstek-
nik til klaring af spildevandet fgr udledningen i havet. Sammenlignet med tidligere videoinspektio-
ner er der sket en udvikling i begroningssamfundet, og sta@rre alger har faet en stgrre dominans.
Hyppigheden af naeringsstofkreevende fedtmggalger, som vatalgen, er faldet. Dette kan sandsyn-
ligvis ses i sammenhaeng med at udledningskoncentrationerne af neeringsstoffer fra Mariagerfjord
Renseanlaeg er faldet i forhold til undersggelsen i 2019. Ogsa udledningen af iltforbrugende stof-
fer og partikuleere stoffer er reduceret vaesentligt i forhold til undersegelsen i 2019, hvilket kan
have en gunstig effekt pa den tilstedevaerende fiskefauna.

Fiskesamfundet har ogséa udviklet sig mod en stgrre dominans af laebefisken savgylte. Denne art
findes nu ogsa i stgrre eksemplarer end tidligere.

Floraen og faunaen i omradet omkring udigbsledningen synes upavirket af det iltsvind, der i sep-
tember 2022 er konstateret i de dybere omrader af Aalborg Bugt.

Billedet viser udlgbsledningen fra Mariagerfjord Renseanleeg efter rensning af begroning pa ringarmeringen
(Mariagerfjord Vand A/S, 2022b).
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Indledning

Mariagerfiord Renseanlzeg i Hadsund har i dag tilladelse til en behandling af urenset spildevand
med en kapacitet til 225.000 PE, med mulighed for udvidelse til 275.000 PE (Mariagerfjord
Kommune, 2020) .

Spildevandet udledes via en havledning med udlgb i Kattegat ca. 3,8 km fra land i et omrade nord
for Mariager Fjord og sydest for Als. Udledningspunktet ligger inden for et Natura 2000-omrade,
hvor der er specifikke krav til hvor meget udledningen méa pavirke miljget og de arter og naturtyper,
omradet er udpeget for at beskytte (Naturstyrelsen, 2016), Figur 1-1.
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Figur 1-1. Placeringen af udledningspunktet for Mariagerfjord Renseanleeg i Kattegat sydast for Als. Pa kor-
tet ses afgraensningen af de internationale naturbeskyttelsesomrader "Natura 2000-omrade N14"
og "Natura 2000-omrade N245".

Omradet langs hele Kattegatkysten fra Als Odde og nordpa til nord for @ster Hurup har stor rekreativ
veerdi pa grund af gode badestrande og kystomradets vaerdi som fiskevand for fritidsfiskere. Kyst-
omradet har ogsa stor turistmaessig veaerdi, idet der her er et betydeligt antal sommerhusomrader.

Siden undersggelsen i 2019 er der sket en udbygning af renseanlaegget. |1 2021 og 2022 er primaer-
rensningen forbedret og renseanlaegget er udbygget med bade step feedproces tanke og anleeg til
tertizer rensning. Udbygningen med step-feed systemet i det biologiske rensetrin medfgrer en gget
effektivitet af bade den biologiske rensning og den efterfglgende klaringsfunktion. Mariagerfjord
Renseanlaeg er det farste renseanleeg i Danmark, der er udbygget med step-feed tankanlaeg. Ud-
bygningen med tertizer rensning medfgrer, at spildevandet renses yderligere for suspenderet stof
og dermed for mikroplast, organisk stof, naeringsstoffer og partikelbundne miljgfremmede stoffer.
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Billedet viser det tertieer filteranlaeg pa Mariagerfjord Renseanlaeg © Mariagerfjord Vand A/S.

1.1 Formal:
Undersggelsen er et led i den nuvaerende overvagning af udlgbsledningen fra Mariagerfijord Ren-
seanlaeg som meddelt i udledningstilladelsen (Mariagerfjord Kommune, 2020).

| udledningsgodkendelsen er der fastsat krav om, at der hvert 3. &r gennemferes en kontrol af ud-
Iobet i form af en videodokumentation (Mariagerfjord Kommune, 2020).

Undersggelsen har til formal at belyse den nuvaerende naturtilstand inden for et meget begraenset
omrade omkring udledningspunktet.

Billedet viser en klaringstank © Mariagerfjord Vand A/S
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2. Metode

Som et led i kontrolunders@gelsen er der i 2020 gennemfgrt en videoinspektion af omradet omkring
diffuseren, Figur 2-1. Videoinspektionen udferes fgr og efter rensning for begroning pa ringarme-
ringen og risten over selve udlgbet. Videodokumentationen er udfgrt den 1. september 2022 af
dykkerfirmaet BD Dykkerentreprise ApS.

Ringarmering

l

Stenbeskyttelse =——p- 4 UdIgbsledning

Figur 2-1. Figuren viser dronefoto af udlgbet fra Mariagerfjord Renseanleeg i Kattegat 2020 © Drone Data /
Mariagerfjord Vand A/S. Det mgrke omrade angiver udbredelsen af begroningssamfundet pa sten-

beskyttelsen omkring og ved selve udlgbsledningen i 2020. Det ma@rke omrade definerer ligeledes
det besigtigede areal.

Det besigtigede areal udggres af selve fundamentet for diffuseren eller udigbsledningen. Dette

udgeres af ringarmeringen og erosionsbeskyttelsen, som bestar af sten med en starrelse fra 20-
40 cm, Figur 2-2.
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Figur 2-2. Figuren viser en illustration af konstruktionen af udlgbet med diffuser, der er etableret i kote - 4 m.
Rarledningens ovre del ligger i kote - 5 m. Omkring udlobet er der etableret dels et fast betondeek-
sel (ringarmering) med en diameter pa 5 m og deromkring yderligere en 2,5 m bred beleegning af
sten til beskyttelse mod erosion af havbunden omkring rerledningen. Erosionsbeskyttelsen har en
tykkelse pa 0,75 m, (Mariagerfjord Vand A/S, 2022a).
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Videoen er efterfglgende gennemset, og de dominerende arter af begroningssamfundet omkring
udlgbet er forsggt identificeret. Udviklingen af begroningssamfundet er forsggt vurderet i forhold til
den seneste kontrolundersggelse i 2019 (Leonhard, et al., 2020).

211

Interne analyser

Udviklingen i begroningssamfundet er forsggt vurderet i forhold til aktuelle og tidligere malte veerdier
for spildevandets indhold af neeringsstoffer og iltforbrugende stoffer (Mariagerfijord Vand A/S,

2022a).

Udledningen af renset spildevand er ligeledes vurderet i forhold til kravvaerdier meddelt i udled-
ningstilladelsen i forbindelse med udbygningen af renseanleeggets kapacitet, i etape 1, svarende til
en belastning pa 225.000 PE.

Tabel 2-1. Tabellen viser kravveerdier for udledningen af renset spildevand fra Mariagerfjord Renseanlaeg
som meddelt i udledningstilladelsen (Mariagerfiord Kommune, 2020).

Parameter Udlederkrav Kontroltype | Bemarkninger
COD <75 mg/l Transport
< 675.000 kg/ar (etape 1) | Jf. vilkar 17
BIs < 15 mg/l Transport
(modificeret) < 135.000 kg/ar (etape 1) | Jf. vilkar 17
<8 mg/l Transport Vinterperioden 15.
oktober til 14. marts
Total N < 4,6 mg/l Transport Sommerperioden 15.
marts til 14. oktober
< 54.059 kg/ar (etape 1) Jf. vilkar 17
Total P < 0,4 mg/l Transport
< 3.600 kg/ar (etape 1) J£. vilkar 17
pH 6,0 — 9.0 Absolut Vejledende krav
Suspenderet <30 mg/l Tilstand Vejledende krav
stof
[ltmzaetning - - Observationsparameter
Temperatur - - Observationsparameter
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3.1

Resultater
Resultaterne af gennemgangen af videoer og malte vaerdier for spildevandets indhold naeringsstof-
fer samt iltforbrugende stoffer er beskrevet nedenfor.

Videoinspektion

Inspektionsvideoen viser, at der er aflejret et tyndt lag sand over ringarmeringen omkring udigbs-
ledningen. Sandlaget deekker mere eller mindre fasthaeftningsorganerne af de alger, der har etab-
leret sig pa fundamentet. Der er ikke observeret aflejringer af organisk stof, og der er tilsyneladende
kun aflejret rent sand.

i ’ 4

gssamfundet pa ringarmeringen for rensning (Mariagerfjord Vand A/S,

Figur 3-1. Figuren viser bero
2022b).

Pa ringarmeringen er der overvejende bevoksninger af butbleeret sargassotang (Sargassum muti-
cum), som ogsa er den dominerende alge pa erosionsbeskyttelsen, Tabel 3-1. Sargassotangen
vokser til en skennet hgjde af ca. 1 meter pa erosionsbeskyttelsen. Pa erosionsbeskyttelsen ses
ogsa stagrre eksemplarer af sukkertang Saccharina latissima og enkelte forekomster af savtang (Fu-
cus serratus). | kanten af erosionsbeskyttelsen ses flere bevoksninger med strengetang Chorda
filum.

Figur 3-2. Figuren viser strengetang voksende pa randen af erosionsbeskyttelsen (Mariagerfjord Vand A/S,
2022b).
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Tabel 3-1. Tabellen viser en oversigt over de hyppigste arter i begroningssamfundet pa erosionsbeskyttelsen
og ringarmeringen omkring spildevandsudlgbet fra Mariagerfjord Renseanlaeg i 2022 sammenlig-
net med perioden 2013-2019. * tilstede, ** almindelig, *** hyppig, **** dominerende.

Makroalge Grgnalge
Makroalge Brunalge
Makroalger Brunalger
Makroalger Brunalger
Makroalge Brunalge
Makroalge Brunalge
Makroalge Rgdalge
Makroalge Rgdalge
Makroalge Rgdalge
Makroalge Rgdalge
Bunddyr Svampe
Bunddyr Koraldyr
Bunddyr Koraldyr
Bunddyr Havbgrsteorm
Bunddyr Krebsdyr
Bunddyr Krebsdyr
Bunddyr Snegle
Bunddyr Muslinger
Bunddyr Pighud
Fisk Lebefisk
Fisk Lebefisk
Fisk Kutlinger
Fisk Kutlinger
Fisk Fladfisk

Cladophora sp.

Ectocarpus siliculosus
Chorda filum

Fucus serratus
Saccharina latissima
Sargassum muticum

Polysiphonia sp.

Callithamnion corymbosum

Bonnemaisonia hamifera

Ceramium nodulosum

Halichondria panicea

Urticina felina

Metridium senile

Spirobranchus triqueter
Balanus spp.

Carcinus maenas

Hinia reticulata

Mytilus edulis

Asterias rubens
Symphodus melops
Ctenolabrus rupestris
Gobiusculus flavescens

Pomatoschistus minutus

Platichthys flesus

Vandhar

Almindelig vatalge
Strengetang

Savtang

Sukkertang

Butblaeret sargassotang

Ledtang

Teet rgdsky
Rgdtot

Klotang
Brgdkrummesvamp
Stor spannemone

Sgnellike

Trekantsorm
Rurer
Strandkrabbe
Dveergkonk
Blamusling

Alm. Sgstjerne
Savgylte
Havkarusse
Toplettet kutling
Sandkutling

Skrubbe

k%

k%

k%

k%

k%

k%

k%

3k koK

k%

k%

k%

k%

Foruden butbleeret sargassotang er ogsa redalgen samt de mere naeringskaervende rgdalger som
teet redsky og rgdtot hyppige i begroningssamfundet pa ringarmeringen. Brunalgen almindelig va-
talge (Ectocarpus siliculosus), som ogsa er en neeringskraevende art, er kun fundet stedvis vok-
sende pa de gvrige alger.

Rurer er relativt hyppigt forekommende bade pa ringarmeringen og erosionsbeskyttelsen. Her fin-
des ogsa brgdkrummesvampen Halichondria panicea, enkelte sganemoner, snegle og strand-
krabbe.

Leebefiskene savgylte Symphodus melops og havkarusse Ctenolabrus rupestris er meget alminde-
lige i tangbeeltet. De ses oftest svgmmende parvis. Den skannede starrelse af savgylter er pa mel-

lem ca. 10 cm og 15 cm. Starrelsen af havkarusserne er maksimalt ca. 10 cm.
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3.2

Figur 3-3. Figuren viser leebefisken savylte i bevoksningen af butbladet sargassotang pa ringarmeringen
(Mariagerfjord Vand A/S, 2022b).

Der er observeret flere teette stimer af mindre fisk i tangbaeltet, formentlig toplettet kutling Gobiuscu-
lus flavescens. Desuden er der observeret enkelte sandkutling Pomatoschistus minutus.

Efter rensningen af ringarmeringen for vegetation og fastsiddende bunddyr er der registreret flere
leebefisk, der dels finder skjul i gruben mellem rgrledningen og ringarmeringen og dels svemmende
fra begroningen ind over ringarmeringen.

Toplettet kutling Teet rgdsky.

Brgdkrummesvamp

Figur 3-4. Figuren viser et par af leebefisken havkarusse svemmende over gruben mellem udlgbet og ringar-
meringen. Desuden ses butbladet sargassotang, redalgen taet redsky, sukkertang, bredkrumme-
svamp og stimer af formentlig toplettet kutling (Mariagerfjord Vand A/S, 2022b).

Interne analyser

Kontrolanalyserne fra udledningen af renset spildevand fra Mariagerfjord Renseanlzeg viser i 2022
en rensegrad pa mellem 96 % og 99 % for iltforbrugende stoffer og rensegrader for naeringsstofferne
kveelstof og fosfor pa henholdsvis 94 % og 98 %.
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| perioden fra januar til august 2022 har det gennemsnitlige koncentrationsniveau for udledningen
af naeringsstofferne, kveelstof og fosfor, veeret pa henholdsvis 2,6 mg/l og 0,15 mg/l, hvilket svarer
til en gennemsnitlig arlig udledningsmeengde pé ca. 13 tons kveelstof og 0,7 tons fosfor, Tabel 3-2.

Tabel 3-2. Tabellen viser de totale udledningsmaengder fra Mariagerfjord Renseanlaeg for 2019, 2020, 2021
og de gennemsnitlige veerdier for perioden januar til august 2022 (Mariagerfjord Vand A/S,
2022a).

I Flow cop ss TOTN Torp

14.451 5.274.615 216.153 75.427 54.312 10,6 5.913 0,9
153 13.186 4.812.890 150.198 31.765 26.134 5,1 1.825 0,4
12.940 4.723.100 124.100 16.059 23.324 4,8 949 0,2

g

13.577 4.955.651 107.183 11.398 12.997 2,6 733 0,2

Der er ogsa sket en vaesentlig reduktion i udledningen af iltforbrugende stoffer (COD) og partiku-
leert stof (SS). | forhold til udledningskravene ses den starste procentvise reduktion for netop
disse to stofgrupper, Tabel 3-2.
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Sammenligning med tidligere undersggelser

| forhold til tidligere videoinspektioner er der registreret en betydelig starre teethed af vegetationstil-
knyttede fiskearter i omradet omkring udlgbsledningen. Det geelder iszer leebefisken savgylte, der
foruden at forekomme i st@rre antal ogsa er registreret i stgrre eksemplarer end tidligere (Leonhard,
et al., 2020).

Der er ogsa sket en udvikling i vegetationsdaekket, og der er kommet nye arter til som f.eks. stren-
getang savtang og enkelte rgdalger. Det skal dog naevnes, at iseer de mindre rgdalger som ledtang,
teet redsky og r@dtot kan vaere sveere at adskille iszer pa grundlag af de foreliggende videooptagel-
ser.

Der findes nu starre taetheder af starre brunalger som sukkertang og betydelige mindre forekomster
af naeringsstofkraevende alger som vatalgen og visse r@dalger. Dette antyder at naeringsstofkon-
centrationerne er faldet i forhold til tidligere, hvilket ogsa fremgar af analyserne af udledningsvandet
fra renseanlaegget. Begroningssamfundet kan generelt sammenlignes med den flora og fauna, der
findes pa faste substrater i andre omrader af Aalborg Bugt. Begroningssamfundet er dog relativt
artsfattigt, hvilket til dels formodes at skyldes pavirkning af sandvandring/tildeekning af erosionsbe-
skyttelsen, ferskvandspavirkningen fra spildevandsudledningen og den periodevise rensning af
ringarmeringen.

Der er umiddelbart ikke tegn pa at iltsvindet, der har ramt de dybere omrader af Aalborg Bugt i
september 2022 (Hansen & Rytter, 2022), Figur 4-1, har haft en konsekvens for floraen og faunaen
i omradet omkring udigbsledningen.
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Figur 4-1. FigUren viser, de omrader af Allborg Bugt der i september 2022 blev ramt af iltsvind. Efter (Hansen
& Rytter, 2022).
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